Eukarvoticka bunka

tvori telo prvokov, rastlin, zivo¢ichov, hub, rias.

ma dokonalejsiu stavbu ako prokaryotické bunka - pretoze vniitorny priestor ma
rozdeleny biomembranami na Strukturne a funkéné celky.

Porovnanie rozdielov medzi rastlinnou a Zivoéisnou bunkou:

Rozdiely: Eukaryoticka bunka
rastlinna ZivociSna
bunka bunka
bunkova stena ano nie
(celuldza)
plastidy ano nie
zasobné latky Skrob glykogén
vyZiva autotrofnd | heterotrofna
schopnost’ nie ano
pohybu
Struktury s vakuoly lyzozomy
enzymami

V ramci stavby rozliSujeme:
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1 Povrchové Struktiry:

a) Bunkovd stena

Je pritomna len u rastlinnych buniek, buniek hiib a baktérii. U nich je tvorena z celulézy,
chitinu, alebo mureinu. Len niektoré rastliny moézu mat’ bunkova stenu inkrustovanu
anorganickymi latkami - SiO; (praslicky) alebo CaCOs (chary). Komunikaciu cez hrubé
bunkové steny rastlin zabezpecuji kanaliky - plazmodezmy.

ZB su bez bunkovej steny.

Funkcia bunkovej steny:

- mechanickd (urcuje pevnost’, tvar)

- ochrannd (urcita hrabka)

- priepustnost’ (permeabilita)

- dolezita pri deleni bunky (cytokinéze) - po jej odstraneni bunka nie je schopna delit’ sa

stredna
= lamela

primarna
~ bunkova
stena

.. = plazmaticka
= membrana

Obr. Strukttra bunkovej steny rastlinnej bunky

b) Cytoplazmaticka membrdana (plazmalema) CPM
Je pritomna u vSetkych buniek. V RB je pod bunkovou stenou !

Funkcia cytoplazmatickej membrany:

- obsahuje receptory na zachytavanie signalov z vonkajsieho prostredia

- oddel'uje bunku od okolia a vytvara tak osmoticku bariéru

- umoziuje transport latok

- je miestom prepustania len niektorych latok, je semipermeabilna (polopriepustna) Tato
vlastnost’ je zakladnou nevyhnutnost'ou, inak by vSetky rozpustené latky unikali z bunky do
okolia a vnutorné zlozenie by bolo rovnaké ako v okoli bunky. Po usmrteni bunky sa tato
vlastnost’ cytoplazmatickej membrany straca.

Cytoplazmaticka membrana je biomembrana, ktord ma rovnaku Strukturu ako iné
membranové organely v bunke.



Biomembrana predstavuje dynamicky systém, v ktorom je neustaly pohyb jednotlivych
molekul. UmoZziuju to slabé nekovalentné vazby a vodikové mostiky. Biomembrana je
Casto oznacovana aj ako systém fluidnej mozaiky. Ma hriubku 7,5 nm.

Stavba biomembrany:
1. dvojvrstva fosfolipidov
2. jedna vrstva bielkovin, ktoré st dvojaké: integralne bielkoviny — zabezpecuji
pevnost’ a periférne (penetrujuce) bielkoviny zabezpecuju aktivny transport latok cez
membranu
3. glykokalix — sacharidovy plast’ na povrchu (tvoreny z oligosacharidov)

Obr. Struktura plazmatickej membrany

2 Cytoplazma (cytosol)

Predstavuje koloidnu sustavu rozli¢nych organickych a anorganickych latok (75 - 80%
voda + latky). Ide o viskozny roztok, ktory vytvara vnutorny obsah bunky. Prebieha v nej
mnoho metabolickych reakcii, vymena latok a energie.

Funkcia : Su v nej uloZené bunkové organely.

3 Membranové Struktury:

a) Jadro (lat. NUCLEUS, gr. KARYON)

Je riadiacim, koordina¢nym a reprodukénym centrom bunky. Vyskytuje sa u vsetkych
buniek s vynimkou niektorych $pecializovanych buniek (napr.: erytrocyty stavovcov,
sitkovice rastlin). V4¢sinou byva uloZené v strede, ale starSie bunky ho maju zatla¢ené na
okraj bunky.

Stavba jadra:
- karyoléma — jadrova membrana s jadrovymi pormi
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- karyoplazma — vnatorny obsah jadra (90% DNA + bielkoviny), formuju sa z nej
chromozémy

Stavba jadra (1. jadierko, 2. jadrovd membrana, 3. jadrové pory, 4. karyoplazma 5.
chromoz6émy)

b) Jadierko (NUCLEOLUS)
Je pritomné v jadre a pocas jadrového delenia sa straca. Funkcia.: Produkuje rRNA
(ribozémov1 ribonukleova kyselinu).

¢) Endoplazmatické retikulum
Ide 0 systém splosStenych mechiurikov a vackov navzajom pospajanych.

Formy endoplazmatického retikula:

- hladké - je tvorené len biomembranami, ktoré produkuji lipidy a vitamin D

- drsné (zrnité, granulované) — na membranach st viazané ribozomy a preto je jeho funkcia
dolezita pre syntézu bielkovin

Funkcia - zabezpecuje vnutrobunkovy a medzibunkovy transport latok
- podiel’a sa na tvorbe bunkovych organel (pred kaZzdym delenim bunky sa znasobuje pocet
bunkovych organel a membrany na ich tvorbu poskytuje endoplazmatické retikulum)

d) Golgiho apardt

Predstavuje sistavu navzajom prepojenych splostenych mechurikov a kanalikov. Stredna
a najvacsia Cast’ je oznaCovand ako diktyozom, z ktorého sa postupne oddel'uji mensie
mechuriky — vezikuly.

Funkcia:
- synteticka (produkcia enzymov, tvorba pektinov — cukrov)
- sekrecnd (Gprava nasyntetizovanych latok vylucovanych bunkou)
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Endoplazmatické retikulum a Golgiho aparat su centra syntézy doleZitych latok.

e) Mitochondrie

Predstavuju ovalne az vlaknité utvary. Funkcia : Su energeticko — metabolicko —
respiraénymi centrami buniek — prebieha b. dychanie! Najma svalové bunky obsahuju
vel’ké mnozstva tychto bunkovych Struktur, pretoZe st naro¢né na vysoku spotrebu energie.

Stavba:

- vonkajSia membrana - na povrchu hladka

- vanttorna membrana — vo vnitornom priestore vytvara priechradky (kristy), na ktorych su
lokalizované enzymy dychacieho retazca

- matrix - vnatorny priestor vyplneny mitochondrialnou DNA a ribozémami

Stavba mitochondrie (1. vonkajSia membrana, 2. vnitornd membrana, 3. Kristy, 4. matrix)
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Teéria endosymbiozy hovori o tom, ze niekedy boli mitochondrie samostatné jednobunkové
organizmy, ktoré sa prispdsobili symbidze vo vnutri bunky.

f) Plastidy
Su pritomné len v rastlinnych bunkach. Funkcia : Obsahuju farbiva alebo zasobné latky.

Typy plastidov:

- chloroplasty - obsahujt asimila¢né pigmenty — chlorofyly (zelené farbiva)

Funkcia: FOTOSYNTEZA!

- chromoplasty - obsahujt karotenoidy (Cervené farbiva) a xantofyly (zIté farbiva). Najviac
chromoplastov je zastupenych vo farebnych castiach rastlinnych pletiv a organov (napr.:
lupene, plody)

- leukoplasty — obsahuju zasobné latky, ako skrob (amyloplasty) alebo tuky (elaioplasty).
Najvicsie zastipenie maji v zasobnych organoch rastlin.

Stavba chloroplastu:

1. vonkajSia membrana

2. vnutorna membrana

3. tylakoidy — mechtrikovité Struktiry tvorené z vnutornej membrany. St usporiadané
Vv skupinéach nad sebou, ¢im vytvaraju grana.

4. stroma — hmota, ktorou je vyplneny chloroplast, obsahuje vlastnt DNA s ribozomami

Stavba chloroplastu (1. vonkaj$ia membrana, 2. vnutorna membrana, 3. tylakoidy strémy, 4.
tylakoidy gran, 5. medzimembranovy priestor, 7. stroma)
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Chromoplaty

Mitochondrie a plastidy sa oznacuju ako semiautonémne organely bunky, pretoze maju
vlastni moznost’ reprodukcie.

g) Vakuoly

Su pritomné len v rastlinnych bunkach, bunkach hib a v bunkach jednobunkovych
Zivodichov. Obsahuji enzymy s lytickou (rozkladnou) funkciou ale umoziuju aj
uskladnenie zadsobnych a odpadovych latok.

Mladé bunky obsahuju viac mensich vakuol, starSie bunky obsahuju 1 velkl centralnu
vakuolu. Na povrchu vakuoly sa nachadza membrana — tonoplast — je 3vrstvova !

Funkcia : Vakuoly podmieniuju vniitorny tlak bunky a umoziuji uskladnenie zasobnych
a odpadovych latok.

ZloZenie sa meni podl’a druhu, organu, pletiva a fyziolog. stavu bunky !

Vakuoly

h) Lyzozomy
Nachadzaju sa len v zivoc¢isnych bunkach. Maju podobnu funkciu ako vakuoly.

Charakteristicka je pritomnost’ou enzymov, ktoré su schopné rozlozit’ akikol'vek Struktaru
bunky. Zucastiiuji sa na bunkovom traveni, na traveni vlastnych, starych a poskodenych
Struktar. Po smrti bunky umoznuju jej rozklad.
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4 Bunkové inkluzie

St to nezivé latky v bunke. lIde 0 zasobné, alebo odpadové krystaliky, zrnka, alebo kvapdocky,
ulozené v cytoplazme, alebo vo vakuolach ( Skrobové zrna, krystaliky BI, rafidy, tukové

kvapdcky a podobne.)

Nezivé sucasti bunky — b. inklizie

Ide o nepohyblivé Struktiry, ktoré su vysledkom metabolickej aktivity bunky.
Su Struktury viditelné v svetelnom mikroskope, niektoré mozno potvrdit iba

chemicky. Tieto Struktury nie si metabolicky aktivne a povazuju sa za neZivé

sucasti bunky.

Bunka ich potrebuje ako:

rezervné latky:

e Skrob
o glykogénové
kvapo6cky

o tukové kvapocky

e nie st ohranicené
membranou

¢ slazia na ziskavanie
energie

sekrecné latky:

ide o bielkovinové
krystaliky, ktoré
vznikaju v dosledku
nadbytku tvorby
bielkoviny

docasne su
skladované volne v
cytoplazme, v
retikule alebo
Golgiho aparate

krystalické inkluzie

e najcastejsie ide o
$tavelan vapenaty
e oxid kremicity (travy)

e latky z ktorych
vznikaju, boli pre
bunku toxické, takto
sa bunka brani proti
toxicite

Krystalické bunkové inkluzie vytvaraju aj takéto nadherné utvary pozorovatelné
mikroskopom. Skrob a glykogén st zlGéeniny, ktorych pritomnost mozeme dokazat
chemickymi ¢inidlami (napr. Lugolovym roztokom)


http://www.infovek.sk/predmety/biologia/diplomky/biologia_bunky/glykogenove_granule.htm

Skrobové zrna:

Skrobova zrna z hlizy lilku bramboru
(Solanum tuberosum)

inicialni bod
excentrické

vrstvy Skrobu

povrchova
membrana
amyloplastu

jednoduché zrno sloZena zrna

Dukaz Skrobu se provadi Lugolovym roztokem, Skrobova zrna se zbarvi modfe,
velikost Skrobového zrna 70 — 140 um.




Bunka predstavuje jeden komplexny celok, ktory je schopny samostatnej existencie. Kazda
bunkova organela plni vyznamnu funkciu, pri ich zlyhani by sa narusil ,,chod* bunky.

Porovnanie bunky a fabriky (1. endoplazmatické retikulum, ribozémy - vyrobna hala, 2.
mitochondrie — kotoliia, 3. Golgiho aparat a endoplazmatické retikulum — cesty, 4. jadro

— riadiaca hala, 5. bunkova stena — plot, 6. plazmodezmy — brana)

Stavba rastlinnej bunky Stavba zivo¢iSnej bunky
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Zopakujte si:

Akt funkciu majua bunkové povrchy?

Aku funkciu plni jadro v bunke?

Akt funkciu maji mitochodrie?

Vymenujte typy plastidov.

Cim sa odliuje rastlinna bunka od Zivo¢isne;j?

ok N E
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